Kizilcahamam-2004-Yaz Kamp1 Bitirme Siavi

Analitik Kimya-1

Asagida verilen ¢ozeltiler NaOH, Na,CO3; ve NaHCOj3 ten birini veya ikisini
icermektedir. Cozeltiden alinan 25.0 mL lik kisimlar (1) fenolftaleyn ve (2) bromokrezol
yesili indikatorleri kullanilarak 0.1202 M HCl ile titre ediliyor. Kullanilan HCI hacimleri
asagida verilmistir.

1) (2)
(A) 15.67 42.13
(B) 16.12 32.24
® 29.64 36.42
(D) 0.00 22.30
(E) 12.45 12.45

a) Verilen her ¢6zeltinin bilesimini bulunuz.
b) Bulunan maddelerin orjinal ¢ozeltideki derisimlerini , molarite cinsinden
hesaplayiniz.

H,CO; icin Kg = 4.2x107 Kgp= 5.6x107"
Fenolftaleyn pH araligi = 8.3—-10
Bromokrezol yesili pH aralign = 3.8-5.4

Analitik Kimya-2

HIn bilesiminde, zayif asit tiirii bir indikator, toplam derigimi 3.00x10™ M olacak sekilde
suda ¢oziilityor. Toplam hacmi etkilemeyecek sekilde pH ayarlandiginda bu ¢ozelti, 0.1
M HCl igerdiginde 250 nm’de 0.360, 490 nm’de 0.009 absorbans veriyor. 0.1 M NaOH
icerdiginde ise 250 nm’de 0.003,490 nm’de ise 0.720 absorbans veriyor. 1.0 cm hiicre
boyu kullaniliyor. pH =7.80 tamponlu bilinmeyen derisimde bir indikator ¢ozelti ise 250
nm ve 490 nm’de sirastyla 0.486 ve 0.492 absorbans veriyor. Indikatér igin renk
degistirme pH araligini1 hesaplayiniz.

Fizikokimya-1

Verilen %5.00 (w/w) NHj sy ¢0zeltisinin yogunlugu 0.9787 g/ml dir. Bu ¢ozelti i¢in
asagidakileri hesaplayiniz. (su i¢in K4=1.86; K4,=0.52)

NH;5 1n molaritesi nedir?

NHj; 1n molalitesi nedir?

Cozeltinin donma sicakligl nedir? (NHj; i¢in ayrigimi ihmal ediniz.)
(ozeltinin kaynama sicakligi 101.65°C olursa NHj; i ayrisma yiizdesi nedir?

ac o

Fizikokimya-2
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2A —»> B tepkimesi i¢in 25°C de asagidaki bulgular elde edilmistir.

t(s) [A ] mol/L
0 100x107°

5 14.1x107
10 7.8x107
15 5.3x107
20 4.0x107

a. Yukardaki verileri kullanarak tepkimenin derecesini bulunuz.

b. Tepkimenin aktivasyon enerjisi, Ea, 25.0 kJ olduguna gore, 50 °C de hiz sabiti, k, nin
degerini hesaplayiniz.

¢.  50°C de B nin derigiminin 2.0x10~ olmasi icin ne kadar siire gereklidir?

d. Tepkime sonunda olusan B nin tamami NaCl ¢ozeltisinden gegirilerek ¢oziiniiyor ve
olusan yeni ¢ozelti inert elektrotlar arasinda 8.935 A akim kullanilarak 3 saat boyunca
elektroliz ediliyor. Bu siire sonunda katot da 0.5 mol B indirgendigine gore 1.0 mol 1
nin indirgenmesi i¢in ka¢g mol elektron gereklidir? (1Faraday=96500 Coul.)

e. Tepkime sonucu olusan B nin tamami NaCl Cozeltisi yerine saf suda ¢6ziiniiyor ve
olusan ¢ozeltiye Pt elektrot daldirilarak bir yar1 hiicre olusturuluyor.Bu yar1 hiicre
icin standart elektrot potansiyeli +1,52 'V olup yar1 hiicreyi standart elektrot
potansiyeli +1.36 V olan Pt/Cl,(g)/Cl’(aq) yar hiicresi ile birlestirerek bir galvanik
pil olusturabilmek icin hangi yar1 hiicrenin anot olarak seg¢ilmesi gerektigini
belirtiniz. Hiicre tepkimesini yazarak bu tepkime igin 25°C de AG® 1 hesaplayiniz.

f. Galvanik hiicrede olusan Cl, 395°C de CO ile karistirilmistir. Bu iki gaz tepkimeye
girerek COCl, yi olusturmakta ve sistem 395°C de dengeye ulagmaktadir. Eger
baslangi¢da Pco=342,0 Torr, Pcp=351,4 Torr ve Pcoc=0,0 Torr ve sistem dengeye
ulastiginda toplam basing 439,5 Torr ise 395°C denge sabiti K, yi hesaplayimiz. (P°=
1 bar=750 Torr) CO(g) + Clx(g) == COCl,(g)
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Anorganik Kimya-1

Ug boyutlu diinyamizda periyodik cetvel , elementlerin elektron dizilisinin
(konfigurasyonunun) bir yansimasi olup her elektronun n, 1, m;, ms olarak bilinen dort
kuantum sayis1 esasina dayanmaktadir. Simdi “Diizliikistan adl1 iki boyutlu bir gezegene
gittigimizi varsayalim. Diizliikistanda bulunan elementlerin elektronlar1 {i¢ kuantum
sayist ile belirlenmektedir ve periyodik cetvel de buna gore yapilmistir. Bu {i¢ kuantum
sayis1 ve aralarindaki iliski asagidaki gibidir:

n=1,2,3 ...

m=0, +1, +2, ....... +(n-1)

mg=+ 1/2 , - 1/2
Diizliikistandaki m kuantum sayis1 diinyamizdaki 1 ve m; kuantum sayilarinin yerini
tutmaktadir. Diizliikistandaki bir s, bir p veya bir d orbitalinin sekli ti¢ boyutlu
diinyamizdakinin aynisidir ve enerji siralar1 da yine diinyamizdaki gibi
15<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<...dir. Ancak bu orbitaller m kuantum sayisi ile
belirlenmistir.

|m | orbital (| m|=m’nin mutlak degeri )
0 S
1 p
2 d
3 f

Diinyamizdaki diger biitiin kuantum mekanik kurallarinin Diizliikistanda da gecerli
oldugunu varsayarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

a) Diizliikistanda kullanilan periyodik cetvelin ilk dort periyodunu ¢izerek gosteriniz.
Elementlerin sembolleri olarak atom numaralarini kullaniniz. Ornegin atom
numarasi Z = 6 olan elementi “6” rakami ile sembolize ediniz. Bu dort periyottaki
her elementin elektron dizilisini yaziniz.

b) Atom numarasi 5 olan elementin biitiin elektronlarinin ii¢ kuantum sayisin
yaziniz.

¢) Ikinci periyottaki (n = 2) elementlerin miimkiin olan hibritlesmelerini ve hibrit
orbitallerini sekillerini ¢izerek gosteriniz. Hangi element diinyamizdaki karbona
karsilik gelir? Buna gore , diinyamizdaki metan, etan, eten, siklohekzana karsilik
gelen bilesiklerin yapisal formiillerini yaziniz. ( sembol yerine atom numarasini
kullaniniz. Ornegin; 7—1 , atom numarasi 7 olan elementle 1 olan elementin
olusturdugu bir heterodiatomik molekiiliin formiiliidiir )

d) Diizliikistanda, diinyamizdaki oktet ( sekiz ) kurali yerine hangi kural vardir?

e) Diizliikistanda kullanilan periyodik cetvelin ikinci periyodunda bulunan
elementlerin birinci iyonlagma enerjilerinin saga dogru gittikce nasil degistigini,
enerjiye karst atom numarasini grafigini ¢izerek gosteriniz.

f) Ikinci periyottaki elementler arasinda olusacak olan homoniikleer diatomik
molekiiller i¢in molekiil orbital enerji diyagramini ¢iziniz. Bu molekiillerden
hangileri kararsizdir?

g) Diizliikistanda atom numarasi 1 olan elementle atom numarasi 6 olan element
arasinda olusacak bilesigin Lewis yapisini ¢iziniz ve geometrisini tahmin ediniz.
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Anorganik Kimya-2

a) Aluminyum yuzey merkezli kiip sekinde kristallenir. Birim hiicerenin kenar uzunlugu
405 pm ise aliiminyumun atom yarigapini hesaplayiniz.

b) Asagidaki tepkimeleri tamamlayip denklestiriniz.

Si+ O,

Si+ H,O

Si+F,

Si+ HCl

CaC, + H,O

SbCl; + H,O

Sb + HNOs

As+S

PCl; + Cl,

PCls + H,O

Organik Kimya-1

a) Rasemik 3-metilsiklopenten bromlanirsa (direkt Br, katilmasi) olusan iiriin nedir,
yapisini ¢iziniz. Bu tepkime sonucunda kag stereoizomer agiga ¢ikar? Her birini
stereoizomerlerini {i¢ boyutlu ¢izip konfigiirasyonlarini R ve S olarak yaziniz.

b) Eger Br, yerine OsOy katilip arkasindan NaHSO3/H,0 ile muamele edilseydi olusan
iiriin ne olurdu?

Olusan lriiniin kag¢ stereoizomeri vardir? Bir tanesinde stereoizomerlerin
konfigiirasyonlarini belirtiniz.
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Organik Kimya-2

a) Asagidaki tepkimelerden olusacak urunleri yaziniz.

O
)J\NH 1. LiAIH,
2 2. H,0
1. NaBH4
2. H,0
© CH4COCI/ AICI,
2. H,0,, OH-
b) NH,
?
© (birden fazla basamak gerekebilir)
9 0
H ? ©/\NH2 (birden fazla basamak gerekebilir)
d)

OH e s . . .
H ? (organik bilesik olarak sadece baslangigtaki aldehit
/\ﬂ/ > \)\/\ kullanilacaktir.)
o



